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Technical Data and Limit Values / Technická data a limitní hodnoty Table of ratings 1 / Tabulka výkonů 1

Rated voltage  Jmenovité napětí: UN 1-24 kV
Rated frequency  Jmenovitý kmitočet: fN 50/60 Hz
Standards  Normy:  IEC 60871-1: 1997 EN 60871-1: 1997 EN ČSN 60871-1; 1999
  IEC 60871-2: 1997 EN 60871-2: 1997 EN ČSN 60871-4; 1999
Capacitance tolerance  Tolerance kapacity:  -3/+3%
Test voltage, terminal/terminal  Zkušební napětí mezi svorkami: UTT 2,15 x UN AC, 10 s  (4,3 x UN DC, 10 s) 
Test voltage, terminal/case  Zkušební napětí mezi spojenými svorkami a nádobou: UTC According to the insulating level, for 10 s  dle izolační hladiny po dobu 10 s
Total losses  Celkové ztráty: tan δ 0,07 ÷0,15 W/kvar
Statistical life expectancy  Předpokládaná životnost:  > 130 000 hours / > 130 000 hodin
Protection degree  Stupeň krytí:  IP 00
Ambient temperature category  Kategorie teplot okolí: °C -40 / C - max. temp.  50 °C  max. teplota je 50 °C
   - highest over period of 24 h: 40 °C  nejvyšší střední hodnota za 24 hod. je 40 °C
   - highest over period of 1 year: 30 °C  nejvyšší střední hodnota za 1 rok je 30 °C
Cooling  Chlazení:  naturally air cooled  přirozené vzduchem
Humidity  Dovolená relativní vlhkost:  IP 00 - max. 95 %,
Altitude  Nadmořská výška:  max. 2 000 m above sea level  max 2 000 m n.m.
Mounting position  Montážní poloha:  vertical (other – according to the agreement)  svislá i vodorovná (na užší straně nádoby) 
Mounting  Upevnění:  side brackets, bottom brackets  boční závěsy, spodní úchyty
Case  Nádoba:  stainless-steel, for indoor/outdoor installation  nerezová ocel
Dielectric  Dielektrický systém:  all film  all-film
Impregnation  Impregnant:  JARYLEC (environmentally-friendly, non-toxic, non-PCB)  
  JARYLEC - syntetická kapalina, biologicky odbouratelná, bez PCB
Discharge resistors  Vybíjecí rezistory:  built-in - 75 V, 10 min  vestavěné (75 V do 10 minut)

RIPPLE CONTROL CAPACITORS 
KONDENZÁTORY VN PRO HDO VYSÍLAČE

Aplikace

 Hromadné dálkové ovládání (HDO) se používá k řízení odběrných 
míst energetické soustavy. Tímto způsobem je možné spínat topné 
systémy, čerpadla, pouliční osvětlení, klimatizaci či měnit odběrné tarify.

HDO signál je vysílán do energetické sítě VN a VVN prostřednictvím IGBT 
vysílače a odpovídající paralelní nebo sériové vazby. Převážně jsou pou-
žívány paralelní vazby, které se skládají z HDO kondenzátorů, vazebních 
transformátorů a dalších zařízení.

Konstrukce

 Konstrukce dielektrika je v provední ALL-film (dielektrikumem je PP 
fólie a hliníková folie jako elektrody), což je čistě syntetické dielektrikum. 
Kondenzátory jsou impregnovány syntetickou kapalinou (směs mono 
a dibenzyltoluenu pod obchodním názvem JARYLEC C101), bez obsahu 
PCB, která vedle vynikajících dielektrických vlasností má následující dule-
žité charakteristiky: biologicky odbouratelná, nejedovatá, bezproblémová 
likvidace, bod vznícení 150 °C. Kondenzátory vykazují velmi nízký ztráto-
vý výkon. Poměrná doba vysílání TZ je10 %. Teplotní kategorie -40°/C 
dle IEC 60871-1/2005. Kondenzátory jsou vyráběny jako jednofázové 
jednotky s plně izolovanou nádobou (dvě průchodky) nebo s jedním 
pólem na nádobě (jedna průchodka) s krytím IP00 v nerezové nádobě 
s povrchovou úpravou v odstínu RAL 9017 pro venkovní provedení.

Instrukce pro instalaci

 Provozní podmínky jsou závislé na na teplotě kondenzátoru. Montáž-
ní poloha je svislá nebo vodorovná (dopručená poloha na úzké straně 
nádoby) s upevněním do vhodné kostrukce rámu nebo na podpěrné 
izolátory s konstrukcí odpovídající hmotnosti kondenzátoru:

 nesmí dojít k mechanickému namáhání průchodek
 svorník průchodek M12 dotahovat max. kroutícím momentem

  20/25 Nm (dle tabulky „Průchodky“)
 zemnící kombinovaný uzávěr M10 dotahovat max. kroutícím 

 momentem 15 Nm
 dodržet vzdálenost mezi stěnami kondenzátorů min. 60 mm
 po několika dnech provozu prověřit elektrická spojení a vizuálně 

 zkontrolovat těsnost kondenzátorů
 při manipulaci s nádobami kondenzátorů nebo svorkami musí být 

 zařízení vybito a svorky kondenzátorů spojeny do krátka !

Application

 Ripple control systems are used to control supply points in 
the utility grids. Switching heating systems, boilers, pumps, tariffs 
changes and other controls as street lights, air-conditioning are 
possible by that way. 

Ripple control signal is injected into a medium voltage utility grid 
by IGBT transmitter and an appropriate parallel or serial coupling. 
Mostly used parallel coupling consists of ripple control capacitors, 
coupling transformer and other necessary low voltage devices.

Construction

 The construction of the dielectric is all-film. The dielectric is 
polypropylene foil impregnated with synthetic liquid known un-
der the trade name JARYLEC, which is harmless to health and 
environmentally friendly. Electrodes are of aluminium foil. This 
construction ensures extremely low losses of capacitors. Single 
phase capacitors are manufactured as dead case with two bu-
shings or live case a with single bushing. Stainless steel case is 
coated by RAL 9017 paint suitable for outdoor use.

Installation instruction

 Operational conditions depend on capacitor temperature. 
Position either vertical or horizontal on the small side. Assembly 
on the steel frame or post insulators with regards to the weight 
of capacitors.

 to prevent mechanical stress of the insulators
 max. torque for clamping bolt of insulators M12 – 20/25 Nm

 (as table Bushings)
 max. torque for clamping bolt of grounding clamp M10 – 15 Nm
 min. distance between capacitor cans – 60 mm
 to check all electric connections and visually check the 

 tightness of the capacitors after several days of operation
 device must be discharged before manipulation with capacitor 

 cans or capacitor terminals and the terminals must be 
 short-circuited
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RIPPLE CONTROL CAPACITORS 
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 Type Rated voltage Capacitance Tapped capacitance Current Tapped current Power Insulating level Bushing Weight     Drawing
 Typ Jmenovité napětí Kapacita Dělená kapacita Proud Proud - odbočky Výkon Izolační hladina Průchodka Hmotnost A B C D Výkres
  UN [V]  CN [mF] - odbočky CN [μF] IN [A] IN [A] QN [kvar]   [kg] [mm] [mm] [mm] [mm]
PUEFS  -   dead case, without internal fuses, discharge resistors 75V/600s  -  izolovaná nádoba, bez vnitřních pojistek, vybíjecí odpory 75V/600s
PUEFS 23-1/70 1,000 70.00 - 22.0 - 21.99 10/40 M2 14.00 145 170 295 100 4
PUEFS 23-1/3x30 1,000 90.00 3x30 28.3 3x9,43 28.27 10/40 M2 15.00 145 170 295 100 3
PUEFS 23-1/100 1,000 100.00 - 31.4 - 31.42 10/40 M2 14.00 145 170 295 100 4
PUEFS 23-1/3x50 1,000 150.00 3x50 47.1 3x15,7 47.10 10/40 M2 19.00 145 250 375 100 3
PUEFS 23-1/3x70 1,000 210.00 3x70 66.0 3x22,0 - 10/40 M2 22.00 145 300 425 100 3
PUEFS 23-1/3x100 1,000 300.00 3x100 94.2 3x31,4 - 10/40 M2 31.00 145 420 545 100 3
PUEFS 23-1/3x150 1,000 450.00 3x150 141.3 3x47,1 - 10/40 M2 37.00 145 520 645 100 3
PUEFS 23-1,5/3x100 1,500 300.00 3x100 141.3 3x47,1 - 10/40 M2 39.00 145 520 645 100 3
PUEFS 1-2,3/36 2,300 36.00 2+4+4+8+16 - - - 10/40 M2 18.00 140 275 360 80 3
PUEFS 1-2,3/47,5 2,300 47.50 2,5+5+5+10+25 - - - 10/40 M2 18.00 140 355 440 80 5
PUEFS 1-2,3/3x16 2,300 48.00 3x16 - - - 10/40 M2 18.00 140 355 440 80 6
PUEFS 1-2,3/56 2,300 56.00 3,5+7+7+14+24,5 - - - 10/40 M2 18.00 140 355 440 80 5
PUEFS 23-2,5/176 2,500 176.00 64+64+32+16 138.2 - 345.60 10/40 M2 49.00 160 700 825 100 7
PUEFS 23-2,5/216 2,500 216.00 104+64+32+16 169.6 - 424.10 10/40 M2 54.00 160 780 905 100 7
PUEFS 23-5,36/45 5,360 45.00 - 84.2 - 451.50 20/60 M1 62.00 175 780 1052 100 2
PUEFS 23-5,4/3 5,400 3.00 - 22.0 - - 20/60 M1 28.00 145 350 550 100 2
PUEFS 23-5,5/12 5,500 12.00 - 20.8 - 114.04 28/75 M1 24.00 145 330 530 100 2
PUEFS 23-6/2,4 6,000 2.40 - 18.2 - - 28/75 M1 14.00 145 170 370 100 2
PUEFS 23-9,17/10 9,170 10.00 - 28.8 - 264.20 50/125 C4 44.00 145 600 914 100 2
PUEFS 23-9,84/18 9,840 18.00 - 55.6 - 547.55 38/95 C3 74.00 175 920 1192 100 2
PUEFS 23-10/4,0 10,000 4.00 - 12.6 - 125.65 28/75 M1 29.00 145 420 620 100 2
PUEFS 23-10,5/8,6 10,500 8.60 - 28.4 - - 38/95 C3 42.00 145 600 872 100 2
PUEFS 23-11,5/19,6 11,500 19.60 - 69.6 - 786.10 50/125 C4 58.70 200 1030 1344 100 2
PUEFS 23-16/3 16,000 3.00 - 15.1 - 241.50 50/125 C4 44.00 145 600 914 100 2
PUEFS 23-16/4,6 16,000 4.60 - 23.1 - 370.00 50/125 C4 59.00 175 710 1028 100 2
PUEFS 23-16/9 16,000 9.00 - 45.2 - - 50/125 C4 91.00 200 990 1304 100 2
PUEFS 23-17,2/4 17,200 4.00 - 21.6 - - 50/125 C4 55.00 175 640 954 100 2
PUEFS 23-17,3/6 17,300 6.00 - 32.6 - - 50/125 C4 76.00 175 920 1234 100 2
PUEFS 23-17,7/3 17,700 3.00 - 16.7 - 295.00 50/125 C4 47.00 145 650 964 100 2
PUEFS 23-18/1,71 18,000 1.71 -  - - 50/125 C4 38.00 145 450 764 100 2
PUEFS 23-18/2,5 19,200 2.50 - 13.0 - - 50/125 C4 39.00 145 520 834 100 2
PUEFS 23-19,2/4,8 19,200 4.80 - 29.0 - - 50/125 C4 75.00 175 920 1234 100 2
PUEFS 23-20/1,3 20,000 1.30 - 8.2 - - 70/170 C5 34.00 145 420 775 100 2
PUEFS 23-20/1,7 20,000 1.70 - 10.7 - 213.70 50/125 C4 39.00 145 520 834 100 2
PUEFS 23-20/2 20,000 2.00 - 12.6 - - 50/125 C4 45.00 145 600 914 100 2
PUEFS 23-20/2,5 20,000 2.50 - 15.7 - 314.16 50/125 C4 48.00 175 570 884 100 2
PUEFS 23-20/3,66 20,000 3.66 - 23.0 - 459.90 50/125 C4 64.00 175 780 1094 100 2
PUEFS 23-20/4,5 20,000 4.50 - 28.3 - 566.00 70/170 C5 75.00 175 890 1245 100 2
PUEFS 23-20/4,87 20,000 4.87 - 30.6 - 612.00 50/125 C4 79.00 200 870 1184 100 2
PUEFS 23-20/6 20,000 6.00 - 37.7 - - 50/125 C4 89.00 200 990 1304 100 2
PUEFS 23-20/7 20,230 4.00 - 25.5 - 515.00 70/170 C5 71.00 175 850 1205 100 2
PUEFS 23-23/2,8 23,000 2.80 - 20.2 - 465.00 50/125 C4 66.00 175 780 1094 100 2
PUEFS 23-23/3 23,000 3.00 - 21.7 - 500.00 50/125 C4 71.00 175 850 1164 100 2
PUEFS 23-24/2,8 24,000 2.80 - 21.1 - 506.00 50/125 C4 71.00 175 920 1214 100 2
PUFFS  -   live case, without internal fuses, discharge resistors 75V/600s -  pól na nádobě, bez vnitřních pojistek, vybíjecí odpory 75V/600s
PUFFS 23-9,17/10 9,170 10.00 - 28.8 - 264.20 50/125 C4 44.00 145 600 914 100 1
PUFFS 23-14,08/7 14,000 7.00 - 31.00 - 435.96 38/95 C3 58.00 175 710 982 100 1
PUFFS 23-14,5/6,9 14,500 6.90 - 31.4 - 456.00 50/125 C4 70.00 175 780 1094 100 1
PUFFS 23-15,25/2 15,250 2.00 - 9.6 - 146.10 90/250 C6 31.00 145 420 775 100 1
PUFFS 23-17,3/4,8 17,300 4.80 - 13.5 - 451.00 50/125 C4 59.00 175 710 1024 100 1
PUFFS 23-17,4/2,4 17,400 2.40 - 13.1 - 228.28 50/125 C4 41.00 175 520 815 100 1
PUFFS 23-22/4 22,000 4.00 - 27.7 - 608.21 50/125 C4 79.00 175 710  100 1
PUFFS 23-13,8/6 13,800 6.00 - 26.0 - 358.97 50/125 C4 52.00 175 640 954 100 1
PUFFS 23-13,8/7,5 13,800 7.50 - 32.5 - 448.71 50/125 C4 61.00 175 780 1094 100 1
PUFFS 23-16,5/4,8 16,500 4.80 - 13.5 - 410.54 50/125 C4 59.00 175 710 1024 100 1
PUFFS 23-22,1/3,6 22,100 3.60 - 25.0 - 552.50 50/125 C4 74.00 175 920 1234 100 1

Other voltage, power, frequency and insulating levels are available on request.  
Kondenzátory pro jiné napětí, výkon, frekvenci a izolační hladinu, které nejsou uvedeny v tabulkách, lze vyrobit na požádání.

Bushing - Porcelain bushings for outdoor installation / Průchodky - Porcelánové průchodky pro venkovní instalaci

 Type  Insulating level  Max. operating network voltage  Crepage distance  Height  Terminals  Max. torque  Weight
 Typ  Izolační hladina  Max. provozní napětí sítě  Povrchová vzdálenost průchodek  Výška  Svorky  Max. utahovací moment  Hmotnost
  [kV]  Um [kV]  [mm]  HB [mm]  [mm]  [Nm]  [kg]
 M1 20/60 7,2 260 160 M12 20 1,00  28/75 12
 C3 38/95 17,5 317 232 M12 25  1,20
 C4 50/125 24 457 274 M12 25 1,80
 C5 70/170 36 635 315 M12 25 2,50

Standard insulation levels for Um < 52 kV / Standardní izolační hladiny pro Um < 52 kV

Highest voltage for equipment Um (RMS) [kV] 2,4 3,6 7,2 12 17,5 24 36
Nejvyšší napětí pro zařízení Um (efektivní hodnota)
Rated power – frequency short durative withstand voltage (RMS) [kV] 8 10 20 28 38 50 70Jmenovité krátkodobé zkoušení napětí síťového kmitočtu (efektivní hodnota)
Rated lightning impulse withstand voltage (peak) [kV] 35 40 60 75 95 125 170Jmenovité zkušební napětí atmosférického impulsu (špičková hodnota)
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Dimensional Drawing 1 / Rozměrové výkres 1 Dimensional Drawing 2 / Rozměrové výkres 2
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Dimensional Drawing 3 / Rozměrové výkres 3

Drawing of Bushing / Rozměry průchodek

M2  M1 C3 C4 C5

Dimensional Drawing 4 / Rozměrové výkres 4
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Dimensional Drawing 5 / Rozměrové výkres 5

Dimensional Drawing 7 / Rozměrové výkres 7

Dimensional Drawing 6 / Rozměrové výkres 6
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